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ANNOTATSIOON

Potagin, C. 2022. Aruanne Viljandi maakonnas Murru II uuringuruumis tehtud
geoloogiliste toode kohta (varu seisuga 06.07.2021). Teksti 18 lk, 12 tekstilisa, 3 graafilist
lisa. OU J.Viru Markseideribiiroo.

Murru Il uuringuruumi teenindusala pindalaga 6,79 ha asub Viljandi maakonnas Pohja-Sakala
vallas Maiekiila ja Tadksi kiilades. Kéesolevaga on teostatud alal geoloogiline uuring
eesmdrgiga vilja selgitada seal leviva materjali omadused (kvaliteet, kogus ja
kaevandamistingimused) tasemel, mis lubaks hinnata maavara aktiivse tarbevaruna. Aktiivse
tarbevaru kinnitamisel soovib Osaiithing Acropolis taotleda alale keskkonnaluba maavara
kaevandamiseks.

Geoloogilise uuringu kdigus viidi l1dbi uuringuala geodeetiline moddistamine ning rajati 15
puurauku, millest vdeti proovid materjali terastikulise koostise ja filtratsiooniomaduste
hindamiseks. Kasuliku kihi moodustavad valdavalt eriteralised liustikujdelised setted (Q1jr_fg)
ja viiksemas mahus liustikujarvelised setted (QIjr lg) (valdavalt peeneteraline ja
iilipeeneteraline liiv, kohati kruusakam liiv ning aleuriit).

Uuritud materjal paiknes vilitoo teostamise ajal valdavalt pinnasevee tasemest korgemal, kuid
osaliselt ka sellest allpool.

Maavaravaru maht on arvutatud arvutiprogrammiga 3D-mudelite abil. Kiesolevas t60s
kisitletava ala uurituse tase, materjali kvaliteet, topograafiline alus, majanduslik otstarbekus
ja méenduslikud tingimused voimaldavad sealse varu klassifitseerida téiteliiva aktiivse
tarbevaruna.

Murru II uuringuruumi geoloogilise uuringu tulemusena esitatakse Keskkonnaregistri
maardlate nimistu volitatud tootlejale Murru maardlas Kkinnitamiseks (seisuga
06.07.2021) jargmised maavaravarud:

- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 5,71 ha mahuga 779 tuh m’.
Lisaks soovitatakse vihendada Murru maardla ploki 1 aR pindala 2,18 ha vorra ja
mahtu 312 tuh m® vérra.

Koostas C. Potagin
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SISSEJUHATUS

Geoloogilised t66d Viljandi maakonnas Pdhja-Sakala vallas Murru II uuringuruumis viis 1dbi
OU J. Viru Markseideribiiroo Osaiihing Acropolis tellimisel ning geoloogilise uuringu loa nr
L.MU/510126 alusel (Lisa 1). Murru II uuringuruumi néol on tegemist metsamaaga. Kédesoleva
t60 eesmargiks on vilja selgitada uuringuruumis (pindala 6,79 ha) leviva materjali omadused
(kvaliteet, kogus ja kaevandamistingimused) tasemel, mis lubaks hinnata varu aktiivse
tarbevaruna. Aktiivse tarbevaru kinnitamisel soovib Osaiithing Acropolis taotleda alale
maavara kaevandamise luba.

Uuringu kiigus voeti proovid materjali granulomeetrilise koostise ja filtratsiooniomaduste
hindamiseks. Proove analiilisiti AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis. Geoloogilise
uuringu tegemisel juhinduti Keskkonnaministri 17.12.2018. a mééruse nr 52 05.03.2021. a
redaktsioonist “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded
ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks”. Maavaravaru mahu arvutamisel kasutati ala topograafilist plaani seisuga
26.08.2021. a ning alale rajatud puuraukude andmeid. Uuritud materjal on kogu uuringuruumi
piires valdavalt {ihtlase koostisega ning maavaravaru paiknes nii pinnaseveetasemest
korgemal kui ka allpool.

Murru Il uuringuruumi teenindusala topomoddistuse teostas ning topograafilise plaani
joonestas geodeet M. Ridalaan. Geoloogilised valitood (sh proovide votmine) viisid 1&bi
T. Poldema ja J. Nezdoli, aruande teksti, tabelid ja graafilised lisad koostas ning varu arvutuse
tegi C. Potagin.
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1. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA VARASEM UURITUS

Murru II uuringuruumi teenindusala, pindalaga 6,79 ha, asub Viljandi maakonnas Pdhja-
Sakala vallas Maekiila ja Tadksi kiilas eraomandisse kuuluvatel Méeltveski (katastritunnus
54502:001:0021, registriosa nr  3153539) ja  Taidksi-Vesiveski  (katastritunnus
54502:002:0110, registriosa nr 264239) kinnistutel. Murru II uuringuruumi teenindusala
kattub loodeosas Murru liivamaardla (registrikaart nr 0715) ehitusliiva aktiivse reservvaru
plokiga 1 ja kiilgneb l4éneservas vahetult Murru liivamaardla ehitusliiva aktiivse tarbevaru
plokkidega 2 ja 4, tiiteliiva aktiivse tarbevaru plokkidega 3 ja 5 ning olemasoleva Murru
litvakarjddriga (loa nr VILM-060, kehtivus 09.05.2013-08.05.2028, loa omaja Aktsiaselts
Acropolis), kattudes selle teenindusmaaga kuni 75 m ulatuses. Uuringuruumis on véga
muutlik reljeef, absoluutkdrgused jddvad vahemikku 53-86 m. Maapind on korgem
uuringuruumi  keskosas, mida 14dbib oosilaadne seljandik ning edelaosas, kus on samuti
korgem pinnavorm. Madalamad punktid jddvad peamiselt uuringuruumi pohja ja Iduna
aartesse, koige madalam ala asub uuringuruumi idadéres. Kogu ala on kaetud metsaga.

Uuringuruumi teenindusala idaservast ~3,6 m kaugusele jisivad Elektrilevi OU alla 1 kV
pingega elektridhuliin Peoplatsi (VID kood M8385844; kaitsevoond 2 m liini teljest) ning
Elektrilevi OU elektridhuliini mastitdmmits vdi tugi (VID kood 6905482; kaitsevoond 1 m
projektsioonist maapinnal), mille kaitsevoonditega kattumist ei esine.

Uuringuruumi pohjapoolsemast punktist ~ 95 m kaugusel asub avalikult kasutatava Mudiste-
Tadksi tee kaitsevoond (tunnus: 24122). Uuringuruum kiilgneb I6unas Kuru (tunnus:
54502:001:0014) kinnistuga ning podhjas Jarve (tunnus: 54502:002:0450) kinnistuga.

Taotletava uuringuruumi teenindusala kattub lddneservas kuni 14,5 m ulatuses III kategooria
kaitsealuse liigi Riparia riparia (kaldapdidsuke; keskkonnaregistri kood KILO9124267)
elupaigaga Murru liivakarjddris. Geoloogilise uuringuga ei pohjustatud loetletud objektidele
negatiivset mdju, uuringupunkte ei rajatud piiranguvoonditesse.

Murru II uuringuruumi teenindusala piires puuduvad muinsuskaitselised piirangud ning
puudub ka hoonestus.

Uuringuruumi 1dunapiiri 16ikab 1-2 m laiune kraav (ETAK ID: 2948621). Uuringuruumi
idapiirist ~90 m kaugusel asub Taidksi jarv, kus maapinna absoluutkdrgused langevad kuni
~48,5 meetrini ning ~65 m kaugusel asub kunagine Tédksi-Vesiveski kruusakarjadar.

Lihimad elumajad paiknevad kagus 35 m kaugusel ja kirdes 65 m kaugusel uuringuruumist,
vastavalt Kuru (54502:001:0014) ja Jarve (54502:002:0450) kinnistutel ning idas 90 m
kaugusel Téddksi-Vesiveski (54502:002:0110) kinnistul.

Murru II uuringuruum paikneb Murru maardla idaservas. Aastal 1987 tegi Murru maardla
piires geoloogilisi uuringuid TK Eesti Geoloogi Tartu Geoloogiatodokond (Haamer, R., Soa,
K. 1988; EGF 4286). Uuringute tulemusel eraldati vélja aktiivse reservvaru plokk 1 aR, mis
voeti 07.11.2000. aastal ehitusliivana arvele.
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2010. aastal koostas OU Viru Miebiiroo aruande Murru liivamaardlas Murru I uuringuruumis
tehtud geoloogiliste to6de kohta (A. Einmann; EGF 8223). Uuringuruumi ehitusliiva ja
eriotstarbelise liiva (tditepinnase) iseloomustamisel 1dhtuti keskkonnaministri méérusega nr
44 (26.05.2005, “Uldgeoloogilise uurimistdd ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”)
seatud normidest. TOO teostati pindalal 9,96 ha ning selle tulemusel soovitati moodustada
8,18 ha suurune liiva (ehitusliiv ja tiiteliiv) aktiivse tarbevaru plokk. Eesti Maavarade
Komisjoni otsusega nr 10-114 alusel kinnitati keskkonnaministri kdskkirjaga 09.06.2010 nr
822 Murru litvamaardla varu jargmiselt:

- chitusliiva aktiivne tarbevaru 235 tuh m® (26% ploki iilevalpool pdhjavee taset asuvast
varust);

- tiiteliiva aktiivne tarbevaru 653 tuhm® (74% ploki iilevalpool pdhjavee taset asuvast
varust);

- ehitusliiva aktiivne tarbevaru 102 tuh m® (45% ploki allpool pdhjavee taset asuvast varust);

- téiteliiva aktiivne tarbevaru 127 tuh m® (55% ploki allpool pdhjavee taset asuvast varust).
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2. TOODE METOODIKA JA MAHUD

2.1. Puuraukude rajamine

Geoloogilise uuringu vilitodde kiigus ajavahemikus 05.-06.07.2021. a rajati kokku 15
puurauku siligavusega 2—20 m, iildmetraaziga 140,35 m (Lisa 2 ja 3). Puuraugud rajati
tigupuurimise meetodil puurmasinaga GM 65 GT. Uuringuvork oli iihtlane, puuraukude
vahelised kaugused ei iiletanud 200 m. Puuraukude rajamisel paigutati tdsted maapinnale
puurmasina korvale ning koigist puuraukudest vdeti proovid, et maddrata materjali
granulomeetriline koostis ja filtratsiooniomadused. Enamik puurauke ulatusid kasuliku kihi
lamamini (v.a PA-02 ja PA-04) ning pinnasevesi avati iiheksas puuraugus (PA-01, PA-02,
PA-03, PA-05, PA-06, PA-08, PA-11, PA-14 ja PA-15).

Puuraugud likvideeriti vahetult parast geoloogilise ldbildike kirjeldamist ja proovide votmist
véljatdostetud materjaliga. Puuraukude {imbrus korrastati uuringueelsesse seisundisse ning
selle kohta koostati vastavasisuline akt (Lisa 8), mis Keskkonnaameti 14.01.2022 a
korraldusega nr DM-118167-2 heaks kiideti (Lisa 9).

2.2. Proovide votmine

Proovid voeti kihiti igast puuraugust (v.a. PA-9 ja PA-12) vahedeta kogu kasuliku kihi
ulatuses. Materjali granulomeetrilise koostise maéadramiseks voeti kokku 37 proovi
tildmetraaziga 140,35 m. Proovide pikkus varieerus vahemikus 0,7—6,0 m (keskmine 3,8 m).
Algproovi voeti kogu materjal valitud intervallist ja vdhendati kvarteerimismeetodil 3—5 kg-
ni.

Lisaks voeti kahest puuraugust (PA-02 ja PA-04) kokku 2 proovi materjali
filtratsiooniomaduste viljaselgitamiseks. Proovide pikkused olid mdlema puuraugu puhul
19,8 m ja proovide kaal oli ~20 kg. Proovide votmisel 1dhtuti sellest, et saaks analiiiisida
uuringuruumi erineva terasuurusega liivade filtratsiooniomadusi. Proovidest iilejdénud
materjal kasutati puuraukude likvideerimiseks.

2.3. Laboratoorsed uuringud

Geoloogiliste vélitoode kéigus voetud proovid viidi analiiisimiseks AS Teede Tehnokeskuse
laboratooriumisse. Proovide 10imise middramisel ja laboriandmete to6tlemisel juhinduti
Keskkonnaministri 05.03.2021. a méirusest nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara
geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi,
aluskorra ehituskivi, jirvelubja, jairvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi
ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks”. Materjali granulomeetrilise koostise
madramiseks (Idimiseanaliiiisiks) kasutati jargmist sdelrida: 80, 63, 40, 31,5, 20, 16, 12,5, 8,
6,3,4,2,1,0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063 mm. Soelumine tehti mérjalt (akrediteeritud katse) kogu
proovi materjalist. Laboratooriumi katseprotokoll on toodud tekstilisas 4. Lisaks katsetati
AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis uuringuruumis levinud liiva filtratsiooniomadusi
vastavalt standardile EV'S 901-20.
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2.4. Topotood

Topograafilise mdddistamise Murru II uuringuruumis tegi 26.08.2021a OU J. Viru
Markseideribiiroo geodeet M. Ridalaan. MJdddistamine teostati GPS-iga reaalajas
moddistamise teel ning selleks kasutati litkkuvjaama Trimble R8 GNSS. Koordinaadid on L-
Est’'97 siisteemis ja korgused on EH2000 siisteemis. Liahtepunktide mdddistamisel kasutati
Trimble VRS Now piisijaamade vorku. Lahtepunktiks moddistamisel kasutati kontrolliks EV
riikliku geodeetilise tihendusvdrgu punkti: Ulde99 (X= 6487900.007; Y= 595852.435; Z=
69.496)

Murru Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan modtkavas 1:1 000 on tehtud
arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil for Baltics V8i. Samuti koostati Murru I
uuringuruumi maapinna 3D mudel arvutiprogrammi Bentley PowerCivil for Baltics V8i
triangulatsiooni interpoleerimismeetodiga, kasutades ala moddistuse andmeid. Téiendavaid
andmeid uuringuruumi topotddde kohta on vdimalik saada geodeetiliste todde seletuskirjast
(Lisa 11).

2.5. Kameraaltood

Kameraaltoode kdigus tootati 1dbi vilitoodel saadud materjal ja laborianaliiliside andmestik.
Maavara granulomeetrilise koostise néditajad puuraukudes arvutati kaalutud keskmise
meetodil. Maavaralasundi ja katendi, sh mulla keskmise paksuse arvutuste andmed
puuraukude andmestiku alusel on toodud tekstilisas 2 ning laborimdirangute ja
tehnoloogiliste omaduste keskmiste arvutuste andmed on esitatud tekstilisas 6. Kasuliku kihi
materjali kvaliteeti hinnati vastavalt keskkonnaministri 05.03.2021.a mdiéruses nr 52
kinnitatud sétetele.

Aruande graafilised lisad, maavara lasumi ja lamami mudelid ning varu arvutus on tehtud
arvutiprogrammis Bentley PowerCivil for Baltics V8i. Varu arvutamisel on kasutatud
valdavalt triangulatsiooni interpoleerimismeetodit, kuid monel pool uuringuruumi servades ka
andmete ekstrapoleerimist.

10



Aruanne Viljandimaal Murru II uuringuruumis tehtud geoloogiliste to6de kohta

3. UURINGURUUMI GEOLOOGILINE EHITUS

Murru II uuringuruum jaab Sakala korgustiku pdhjaosas levivate valdavalt glatsiofluviaalse
geneesiga positiivsete pinnavormide kiinklik-lainelise reljeefiga alale. Vaadeldav ala on
kujunenud liustikukeele ees ning sellest 1dunasse jadva surnud jddvalja tiihikutes ja l10hedes viga
muutliku sulavete diinaamikaga tingimustes. Vahelduvad peeneteralised ja iilipeeneteralised kihid,
mis vdivad sisaldada ka palju savi- ja tolmuosakesi. Uksikutes puuraukudes leidub ka vihesel
maidral kruusa. Murru II uuringuruumi maapinna absoluutkdrgused jdédvad vahemikku 53-86 m.

Kasitleval alal levib glatsiofluviaalne (Q1jr_gf) peeneteraline liiv, limnoglatsiaalne (Q1jr_Ig)
savikas liiv ja savikas aleuriit ning liivsavimoreen (QIljr_g). Glatsiofluviaalsed setted
(Qljr_gf) moodustavad uuritud settekompleksi valdava osa. Esineb erineva terajimeduse ja
geneesiga kihtide ebakorrapdrane pindalaline ja vertikaalne levik. Uuringuruum on Kesk-
Devoni Arukiila kihistu (D2ar) liivakivide avamusalal. Uuringuruumist idapool asub
pinnakattesetetega tditunud aluspohjaline (mattunud) org.

Katendi moodustab mullakiht, mille paksuseks moddeti 0,2—1,1 m (keskmine 0,48 m), kuid
puuraukudes PA-5 ja PA-7 mullakiht puudus. Kolmes puuraugus (PA-6, PA-9, PA-12) on
lisaks kasvukihile katendina klassifitseeritud ka kuni 2 m paksused savikamad liiva ja
aleuriidi kihid.

Kasuliku kihi moodustab laborianaliiliside ja keskkonnaministri 05.03.2021. a midruse nr 52
alusel tditeliivale vastav materjal, milles esineb kihiti erineva terasuurusega materjali
(Qljr_gf), peeneteralist, aleuriitset materjali (Q1jr lg) ja kohati moreeni (Qljr g). Kolm
puurauku (PA-9, PA-11 ja PA-12) jdid moodustatavast varuplokist vélja kuna kahes
puuraugus puudus kasulik kiht ja iiks puurauk asub teistest puuraukudest eemal uuringuruumi
nurgas, kus maapinna korgus langeb oluliselt, mis raskendaks juba viga reljeefsel alal
tulevikus maavara véljamist. Kasuliku kihi paksus jddb vaadeldaval alal vahemikku
3,0-23,0 m.

Kasuliku kihi lamamiks on paiguti punakaspruun liivsavi-/saviliivmoreen (Qljr_g), paiguti
aga helepruun savikas aleuriit (Qljr lg). Looduslik lamam avati enamikes geoloogilise
uuringu kéigus rajatud puuraukudes ning see on viga muutlik, paiknedes absoluutkorgustel
(55,48-70,42 m). Jargnevas tabelis on toodud uuritud ala tildistatud geoloogiline 1dbildige.

Tabel 3.1 Uuritud ala iildistatud geoloogiline libiloige

o Kihi paksus, m Geoloogiline| Kasulik
Kihi nimetus . .
Min | Max | Keskmine indeks kiht
Kasvukiht 0,0 1,1 0,6 Q2 s -
Eriteraline téiteliiv 0,7 22,4 10,7 Qljr fg +
Savikas aleuriit 0,0 6,2 4,2 Qljr lg +
Liivsavimoreen 0,0 3,7 3,7 Qljr g -

11
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4. MAAVARA KVALITEET

Kasuliku kihi materjali kvaliteedi hindamiseks on kasutatud geoloogilise uuringu vélitoode
kdigus voetud proovide laborianaliiiiside tulemusi. Kvaliteeti hinnati Keskkonnaministri
05.03.2021. a mééruse nr 52 alusel. Laborianaliiiiside tulemused on néha tekstilisades 6 ja 7.

Nouded ehitusliivale:
- osakesi 1abimdoduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla iile 5%;
- osakesi 14bimddduga iile 31,5 millimeetri peab olema alla 35%
Materjal, mis ei vasta iilalpool toodud nduetele, loetakse tiiteliivaks.

Maavara kvaliteedi hindamisel on kasutatud ka kahe varasema puuraugu andmeid (PA-2 ja
PA-10) Murru I uuringuruumi geoloogiliste t6dde aruandest, mis oli koostatud OU Viru
Maiebiiroo poolt 2010. aastal (A. Einmann; EGF 8223). Mainitud puuraukudest saadud
16imise andmed teisendati vastavalt keskkonnaministri 05.03.2021. a médaruses nr 52 § 48
kinnitatud metoodikale.

Nouded tditeliivale méédruse nr 52 jargi:
- 0,05 mm libind peab olema iile 5%;
- 20 mm lébind peab olema iile 65%.

Uuringu kéigus voeti 13 puuraugust kokku 37 proovi materjali granulomeetrilise koostise
hindamiseks (lildmetraaziga 140,35 m). Kasulikku kihti iseloomustavad neist 36 proovi
tulemused (iildmetraaziga 139,7 m). Kahest puuraugust vdetud materjalist tehti ka
filtratsioonianaliiiis. Materjali pOhinditajate varieerumine kogu uuritud alal on toodud tabelis
4.1 ja tekstilisas 6.

Tabel 4.1 Uuritud maavara kvaliteedi pohiniitajad

Naitajad: Min | Max Kaalut'ud
keskmine
Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 24,0 10,7
Liivafraktsioon koos peenosisega (<31,5 mm), % 76,0 [100,0 99,3
Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 6,1 72,1 |27.9
Filtratsioonimoodul (m/66p) <0,1 |<0,1 <0.1
Peenosise % ainult liivafraktsioonist 6,1 72,1 28,1

Looduslikus materjalis on kruusafraktsiooni sisaldus véike, jdddes vahemikku 0,0-24,0%
(keskmine 0,7%). Liivafraktsiooni sisaldus koos peenosisega on 76,0-100% (keskmine
99,3%) ning peenosist (terasuurus <0,063 mm) on 6,1-72,1% (keskmine 27,9%). Materjali
filtratsioonimooduliks saadi <0,1 m/60pédevas. Kaalutud keskmiste omaduste poolest on
Murru II uuringuruumi loodusliku materjali puhul tegemist téditeliivaga. T66 tellija on teadlik
uuringuruumi materjali viga muutlikkust kvaliteedist, sh suurest peenosiste sisaldusest
ja on valmis antud materjali kaevandama.
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5. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Hiidrogeoloogiliste tingimuste hindamiseks fikseeriti Murru II uuringuruumis 05.-
06.07.2021. a toimunud geoloogiliste vélitdode kiigus veetaseme korgused puuraukudes.
Veetase avati ja moddeti iiheksas rajatud puuraugus.

Korval asuvas Murru liivakarjdéris pole kaevandamise kéigus toimunud vee korvaldust ning
piirkonnas pole seega eelduste kohaselt veereziim muutunud. Seda arvestades on kasutatud
keskmise pohjavee taseme midramisel ka Murru Il uuringuruumiga piirnevate puuraukude
andmeid (Pa-2, Pa-8, Pa-10), mis saadi Murru I uuringuruumi geoloogiliste to6de aruandest
(A. Einmann; EGF 8223).

Moddetud veetasemed on toodud jirgmises tabelis 5.1. Tabelis ei ole ndidatud nende
uuringupunktide andmeid, kus veetaset ei avatud.

Tabel 5.1 Pinnaseveetaseme mootmisandmed Murru Il uuringuruumi piires

Puuraugu | Katendi | Kasuliku Vefetaseme Veetaseme
Puuraugu o sugavus .

or su1~1dme abs | paksus, kihi maapinnast, korgus,
korgus, m m paksus, m m abs m

PA-1 77,54 0,30 15,10 11,00 66,54
PA-2 84,01 0,20 19,80 19,00 65,01
PA-3 69,47 0,70 7,30 4,95 64,52
PA-5 73,42 - 3,00 5,00 68,42
PA-6 69,62 0,65 3,80 6,00 63,62
PA-8 80,24 0,40 18,80 17,50 62,74
PA-11 54,17 0,50 3,80 1,95 52,22
PA-14 67,08 0,60 5,40 3,00 64,08
PA-15 68,32 0,40 7,60 6,00 62,32
Pa-2* 86,14 0,10 15,70 21,40 64,74
Pa-8* 74,39 0,60 23,00 6,90 67,49
Pa-10* 85,44 0,10 21,10 19,20 66,24
Keskmine: 10,16 64,00

*2009. aasta puuraukude andmed

Murru II uvuringuruumi {imbruskonnas levib vabapinnaline liustikujoe setete veekiht, mille
veepidemeks on kasulikus kihis ja/voi selle lamamis paiknevad savikad setted. Pinnaseveetase
jaab puuraukudes korgusvahemikku 52,22-68,42 m ning see langeb kirde suunas, kus asub
Tééksi jarv Uuringuruumi idanurgas paiknevas tiigis moddeti veetasemeks 57,25 m ja sellest
véljavoolavas kraavis 55,76 m.

Uuringuruumi veetase on vdga muutlik tinu reljeefsele maapinnale ja muutlikule setete
koostisele. Seda kinnitab ka asjaolu, et kuues puuraugus vett ei ilmunud, kuid samal ajal
nendele suhteliselt 1dhedal asuvates puuraukudes oli voimalik veetaset fikseerida korgemal
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kuivade puuraukude pohjast. Arvestades viaga muutlikku veetaset ja ala keerulist geoloogilist
chitust ei saa veepealse ja veealuse varu ning méetehniliste tingimuste midramisel arvestada
tabelis 5.1 toodud keskmist veetaset 64,00 m, sest see on korgemal uuringuruumi ja
moodustatava varuploki maapinna madalamatest punktidest. Maapinna {iildist langust ja
lamami reljeefi arvestades voib hinnata kaevandamisel kujunevaks veetasemeks uuringuruumi
madalamas osas fikseeritud veetaset. Selle tottu arvestatakse uuringuruumi veetasemeks ja ka
kaevandamisjargselt stabiliseeruvaks veetasemeks uuringuruumi idanurgas paikneva tiigi
veetase 57,25 m. Ala idaosast on vajadusel voimalik ka vett vilja juhtida, sest ldheduses asub
Tadksi jarve suubuv oja (ETAK ID: 2948099). Uuringuruumi 16unaosa 1dikab PA-6 ja PA-7
vahel 1-2m laiune kraav (ETAK ID: 2948621), mis juhib vett lddnepool asuvast
maaparandussiisteemist ldbi uuringuruumi idaosas asuva tiigi ja sealt véljuva oja kaudu
Tééksi jarve. Kui uuritud varu kaevandamisel antud kraavildik likvideeritakse, tuleb tagada
vee liikkumine Téédksi jérve suunas juhtides vee ldbi kaevandatava ala vOi rajades uue
kraavildigu véljapoole kaevandatavat ala.
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6. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED JA KESKKONNAKAITSE

Murru II uuringuruumi piires on keskmised méenduslikud tingimused. Juurdepéds alale on
voimalik 14bi olemasoleva Murru liivakarjdiri.

Varu arvutuse ala paikneb metsaga kaetud alal, seega tuleb enne kaevandamise alustamist
raiuda alal kasvav mets ja juurida kédnnud. Seejérel tuleb eemaldada katend, mis késitletaval
alal koosneb kasvukihist ja paiguti ka savikast liiva/aleuriidi kihist. Katendi keskmine paksus
uuringuruumi piires on 0,6 m ja maht 32 tuh m’

Kasuliku kihi uuritud paksus varieerub uuringuruumi piires vahemikus 3,00-23,0 m. Kasuliku
kihi varu arvutuse lamam paikneb korgusvahemikus 55,48- 70,42 m. Kuna kasuliku kihi
paksus on iisna suur, tuleb see viljata mitme astmega. Kaevandamisel tuleb arvestada, et
paiguti levib maavara ka pdhjaveetasemest madalamal, kuid tdpset kaevandamisel kujunevat
veetaset ja vee alt véljatava kihi paksust ei ole voimalik ala viga muutliku reljeefi ja setete
koostise tottu prognoosida. Arvestada ei saa puuraukude keskmise veetasemega (tabel 5.1),
sest selle absoluutvéértus on suurem maapinna madalamest punktidest. Maapinna korgust ja
ala iildist reljeefi ning kasuliku kihi lamami kdrgust arvestades vdib tdendoliseks pidada
veetaseme stabiliseerumist ala idanurgas asuva tiigi veetasemel 57,25 m. Vajadusel on
voimalik ka karjddrist vett vélja juhtida idasuunas, kus asub madal dravoolu sing, mis suubub
laheduses asuvasse Tééksi jérve.

Uuringuruumi idapiirist ~1-4 m kaugusel asub Elektrilevi OU elektridhuliini Peoplatsi
kaitsevoond (M8385844). Moodustatud varuploki idaserv asub kaitsevoondist ~40 m
kaugusel ja kaevandamine seega elektriliini kaitsevoondit ei mdjuta. Murru Il uuringuruumi
ladneserv kattub III kategooria kaitsealuse liigi Riparia Riparia (kaldapddsuke) elupaigaga
(tunnus: KLO9124267). Kaldapddsukese tegelikud pesitsuspaigad sdltuvad kaevandamisel
tekkivatest vertikaalsetest astangutest. Kaldapdidsukeste pesitsemise eripdrasid ja perioodi
arvestades on kaevandamine voimalik. Selleks on Eesti Ornitoloogiaiihingu poolt koostatud
vastav juhend (https://www.eoy.ee/img/Kaldapaasuke juhend.pdf). Looduskaitseseadust ja
Eesti Ornitoloogiaiihingu juhendit jirgides on kaevandamine ja kaldapéddsukeste
kooseksisteerimine  vOimalik. Uuringualal puuduvad muinsuskaitsealad ning muud
kaevandamistegevust piiravad ehitised ja kommunikatsioonid.
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6. KESKKONNAKAITSE

Geoloogilise uuringuga taotletavas Murru II uuringuruumis keskkonnale olulist negatiivset
moju ei kaasnenud. Taotletava uuringuruumi ldadneserv kattub kaldapdisukese elupaigaga,
kuid sinna ei ole uuringupunkte rajatud. Muid looduskaitse ega Natura 2000 vorgustiku alasid
ega teisi kitsendusi pdhjustavaid objekte uuringuruumi teenindusala piiresse ei jddnud.
Geoloogilise uuringu teostamisel jérgiti koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika nodudeid.
Puuraukude rajamiseks kasutati korras tehnikat (puurmasin), mis on ldbinud perioodilise
tehnilise {ilevaatuse. To6tamisel ei kasutatud keskkonda reostavaid materjale. Uuringu tarbeks
rajatud puuraugud likvideeriti vahetult pédrast geoloogilise 14bildike kirjeldamist ja proovide
vOtmist véljatdstetud materjaliga. Puuraukudesse paigutatud materjal tambiti puurmasina
hiidraulika abil kinni ja maapind tasandati. Uuringupunktide {imbrus korrastati
uuringueelsesse seisukorda. Puuraukude likvideerimise kohta on koostatud vastavasisuline akt
(Lisa 8), mis kooskolastati Keskkonnaameti 14.01.2022. a korraldusega nr DM-118167-2
(Lisa 9).

Murru Il uuringuruumi ala ei asu tiheasustusega piirkonnas, puudub ka hoonestus.
Uuringuruumi idapiirist ~1-4 m kaugusel asub Elektrilevi OU elektridhuliini Peoplatsi
(tunnus: M8385844) ja 39-74 m kaugusel Telia Eesti AS sideehitise (tunnus: 69309626)
kaitsevoondid.
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7. VARU ARVUTUS

Kéesolevas aruandes arvutati maavaravaru maht Murru II uuringuruumis. Varuploki
kontuurimisel on arvestatud uuringu puuraukude andmeid ja paiknemist, samuti kiilgnemist
maardla olemasolevate aktiivse tarbevaru plokkidega. Varu arvutuse plokist jdeti vilja ala
uuringuruumi idaosas, kus kasulik kiht puudus (PA-9, PA-12) ning iliks puurauk asus reljeefi
madalaimas punktis (PA-11). Uuringuruumi ida- ja kirdenurk kontuuriti maapinna positiivset
reljeefi jargides. Samas hdlmati tellija soovil varu arvutuse plokiga véljapool uuringuruumi
edelanurka 0,15 ha suurune ala Maeltveski kinnistul vastavalt kiilgnemisele aktiivse
tarbevaru plokkidega 6, 7, 8, 9. Kuna veetasemest madalamal leviva varu maht on véike ja
jaotunud véga ebaiihtlaselt, ei ole seda eraldi plokina kontuuritud.

Varu arvutuse aluseks on kiesoleva geoloogilise uuringu kiigus teostatud geodeetilise
moddistuse andmed ning rajatud puuraukude andmete alusel moodustatud kasuliku kihi
lamami ja lasumi (katendi lamami) mudelid. Maavaravaru maht Murru II uuringuruumis on
arvutatud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil for Baltics V8i triangulatsiooni
interpoleerimis-meetodiga, sama programmiga on saadud ka varu arvutuse plokkide pindalad
(Joonis 1). Lisaks kéesoleva geoloogilise uuringu kdigus kogutud andmetele on kasuliku kihi
lamami kontuurimiseks kasutatud ka kaheksa varasema puuraugu andmeid (Lisad 2 ja 10), et
olemasolevate Murru maardla aktiivse tarbevaru plokkide ja moodustava varuploki lamamid
omavahel kokku viia. Maavaravaru on arvutatud aktiivse tarbevaruna geoloogilise vilitoo
seisuga.

Katendi maht maéérati esmalt varu arvutuse ploki pindala ja vilitoode kdigus mdoddetud
katendi keskmise paksuse korrutisena ning seejirel ka mudelarvutuse kaudu (maht
maapinnamudeli ja katendi lamami mudeli vahel). Kuna mudelarvutus arvestab lisaks valitool
mdddetud katendi paksuste andmetele ka reljeefi muutlikkust, voib seda pidada tdpsemaks.

Varu arvutati iihes plokis, pindalal 5,71 ha. Maavara paikneb enamuses pdhjaveetasemest
kdrgemal, kuid vdhesel mééral ka madalamal. Uuringuruumi veetasemest 57,25 m madalamal
paikneb 2 tuh m® tiiteliiva, kuid selle viikest mahtu arvestades eraldi veealust varuplokki ei
moodustata.

Katendi mahuks tuleb ploki pindala ja katendi keskmise paksuse korrutisena:
0,63 m * 5,71 ha= 36 tuh m’.

Mudelarvutuse tulemusena on katendi maht 32 tuh m’.

Maavaravaru mahuks saadi 779 tuh m’.

Kasuliku kihi keskmine paksus plokis on seega: 779 tuh m® : 5,71 ha = 13,6 m.

Kiesoleva to6 tulemusena esitatakse Keskkonnaregistri maardlate nimistu volitatud
tootlejale Murru II maardlas Kinnitamiseks jirgmised maavaravarud:

- tditeliiva aktiivne tarbevaru pindalal 5,71 ha 779 tuh m’ (plokk 10 aT).
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Murru I uuringuruum kattub 2,18 ha ulatuses Murru maardla ehitusliiva aktiivse reservvaru
plokiga 1 aR. Kinnitatud aktiivse reservvaru ploki keskmine paksus on 14,3 m ja maht
957 tuh m?. Kattuva mahu arvutamiseks Murru II uuringuruumi piires on korrutatud aktiivse
reservvaru keskmine paksus kattuva ala pindalaga: 2,18 ha x 14,3 m = 312 tuh m®. Seega
soovitatakse vihendada Murru liivamaardla aktiivse reservvaru ploki 1 pindala 2,18 ha vorra
ning mahtu 312 tuh m? vorra.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva t60 eesmirgiks oli Osaiihing Acropolis tellimusel vélja selgitada Viljandi
maakonnas Pohja-Sakala vallas Murru II uuringuruumi piires paikneva maavara kvaliteet,
kogus ja sobivus kasutamiseks. Kasuliku kihi moodustab eriteraline tditeliiv (Qljr fg),
aleuriitne téiteliiv (Q1jr_lg) ja kohati saviliiv moreen (Q1jr_g).

Murru II uuringuruumi geoloogilise uuringu tulemusena esitatakse Keskkonnaregistri
maardlate nimistu volitatud tootlejale Murru maardlas Kinnitamiseks jargmised
maavaravarud:

- tditeliiva aktiivne tarbevaru pindalal 5,71 ha 779 tuh m’ .

Lisaks soovitatakse vihendada Murru maardla ploki 1 aR pindala 2,18 ha vorra ja
mahtu 312 tuh m® vérra.
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