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1 Maeeraldise saamise vajaduse pohjendus, kasutamise eesmirk ja maavara
kasutusalad

Osaiihing Acropolis tellimusel teostas 2022.aastal OU J.Viru Markseideribiiroo
geoloogilise uuringu' Viljandi maakonnas Maieltveski katastriiiksusel (tunnus:
54502:001:0021). Toods on vaadeldava ala piires teostatud maavaravaru
timberhindamine ja moodustatud uued maavaravaru plokid, kus plokkide 2, 3,4 ja 5 aT
ning 6, 7, 8 ja 9 aT alad on liidetud ning nendele on lisatud ka varasemalt uuritud, kuid
plokkidest vélja jadnud osa. Maavara on uuringus tehtud ettepaneku alusel Maa-ameti
9.05.2024 korraldusega nr 1-17/22/1008 arvele voetud Murru liivamaardla
(registrikaardi nr 0715) maavara plokkidena 3 aT ja 5 aT.

Osaiihing Acropolis tellimusel teostas 2022. aastal OU J.Viru Markseideribiiroo
geoloogilise  uuringu’  Viljandi  maakonnas Murru I uuringuruumis
(loanr: L.MU/510126, kehtivusaeg: 14.01.2024). Maavara on uuringus tehtud
ettepaneku alusel Maa-ameti 9.05.2022 korraldusega nr 1-17/22/1022 arvele voetud
Murru litvamaardla (registrikaardi nr 0715) maavara plokina 10 aT.

Kiesolevaga taotleb Osaiithing Acropolis (registrikood 10304735) keskkonnaluba
Murru liivakarjddri laiendamiseks sama maardla piires paikneva ja pérast loa
véljastamist maardlasse lisandunud maavara kaevandamiseks, kuna méeeraldise piires
on kaevandatav maavara ammendumas. Luba taotletakse 15 aastaks. Kaevandamiseks
taotletav maavara leiab kasutust ehituse ja teedechituse valdkonnas.

2 Mieeraldise maa-ala ja selle lihiiimbruse Kkirjeldus

Taotletav Murru litvakarjdér asub Viljandimaal Pohja-Sakala vallas Méekiila ja Tadksi
kiilas Mudiste-Tadksi maanteest kagus. Taotletava maeeraldise pindala on 15,20 ha ja
teenindusmaa pindala 17,09 ha. Maéeeraldise maa-ala asub eravalduses oleval
Maieltveski katastritiksusel (katastritunnus 54502:001:0021) pindalaga 16,76 ha ja
Tadksi-Vesiveski (katastritunnus 54502:002:0110) pindalaga 7,56 ha.

Olemasolev karjadri ala kattub III kategooria kaitsealuse liigi Riparia Riparia
(kaldapéasuke) elupaigaga (tunnus: KLO9124267).

Taotletava méeeraldise territoorium paikneb kiinklik-lainja reljeefiga alal, mille
suhtelised korgused ulatuvad kuni 14,2 m. Reljeef on maa-ala kirdeosas lauge,
edelaosas kiinklik-lainjas. Taotletava méaeeraldise territooriumist idas on siigav org, mis
200 m pohja pool tihineb Tééksi jarve ndoga. Olemasoleva méeeraldise piires on ala
paljandatud, taotletava méaeeraldise laienduse kirdeosas on mets ja 1dunaosas pdllumaa.
Piirkonnas on hea teedevork. Mieeraldisest 1,6 km edelas ristub Mudiste-Tadksi tee
Imavere-Viljandi-Karksi-Nuia  maanteega. Teenindusmaa edelapiiril  kulgeb
pollumajanduslikel eesmérkidel ja talumajapidamiste juurdepddsuteedena kasutatav

! Potagin, C. 2022. Seletuskiri Murru maardla varu iimberhindamiseks ja arvele votmiseks (varu seisuga
26.08.2021). OU J.Viru Markseideribiiroo, t66 nr 22002 , EGF 9580
2 Potagin, C. 2022. Aruanne Viljandi maakonnas Murru II uuringuruumis tehtud geoloogiliste todde

kohta (varu seisuga 06.07.2021). OU I.Viru Markseideribiiroo, t66 nr 21134 , EGF 9581

3



kohaliku téhtsusega tee. Méeeraldise loodekiilg piirneb riigimaantee nr 24122 Mudiste-
Tadksi tee kaitsevoondiga. Olemasoleva ja taotletava karjdéri ala 1dbib
Maaparandussiisteemide registrisse kantud Maaparandussiisteemi reguleeriva vorgu
Murru kollektori 20 m laiune kaitsevoond (tunnus: 6113350030050001). Sama
maaparandussiisteemi  alaga  esineb  kattumisi ka  karjddri  idapiiril.
Maaparandussiisteemi alal kaevandamine on kooskdlastatud katastriiiksuse alal
tingimusel, et kollektor peab tagama liigvee dravoolu kuivendussiisteemist (Lisa 5).
Paralleelselt kaevandamise loa taotlemisega kéis ettevalmistus taotletava karjédéri alal
maaparandussiisteemi {imberehitamiseks (ehitusprojekti koostamine ja ehitusloa
taotlemine). Eelneva tulemusel anti Maa- ja Ruumiameti 17.02.2025 otsusega
nr 6.1-3/7889 vilja ehitusluba Viljandi maakonnas Pohja-Sakala vallas Méekiilas asuva
Murru (MS kood 6113350030050/001) maaparandusehitise rekonstrueerimiseks
vastavalt Murru maaparandussiisteemi rek 2023, (t66 nr VP23025) projektile.

3 Andmed tehtud geoloogiliste uuringute kohta, maardla geoloogiline ja
hiidrogeoloogiline liihiiseloomustus

1987. a tegi taotletava méeeraldise piirkonnas geoloogilisi uuringuid TK Eesti
Geoloogia, Tartu Geoloogiatookond (Haamer, R., Soa, K., 1988.a). Uuringute
tulemusel eraldati vilja aktiivse reservvaru plokk, selle varu voeti arvele 07.11.2000. a
ehitusliiva aktiivse reservvaru plokina 1.

2009...2010. aastal teostas geoloogilise uuringu OU Viru Miebiiroo. Aruanne on
koostanud A. Einmann — ,,Aruanne Viljandi maakonnas Murru liivamaardlas Murru I
uuringuruumis tehtud geoloogiliste todde kohta (varu seisuga 01.03.2010)”.

Vilitoode kaigus rajati 30.08...04.09.2009. a Murru [ uuringuruumis 17 puurauku
tildmetraaziga 279,0 m. Puuraugud paigutati iihtlase vorguna vahekaugustega
55...170 m. Vastavalt tellija esitatud nduetele, puuriti kuni kasuliku kihi lamamini
arvestades puuragregaadi tehnilisi nditajaid ja geoloogilis-hiidrogeoloogilisi tingimusi
maksimaalselt voimaliku stigavuseni, milleks oli 25,0 m.

09.06.2010. a kinnitati keskkonnaministri késkkirjaga nr 822 Murru liivamaardlas
Murru I uuringuruumis pindalal 8,18 ha uuritud varu aktiivse tarbevaruna.

Maeeraldis jddb Sakala korgustiku pohjaosas levivate valdavalt fluvioglatsiaalse
geneesiga positiivsete pinnavormide kiinklik-lainelise reljeefiga alale. Vahelduvad
peeneteralised ja jdimedateralisemad kihid. Vahesel mééral sisaldub kruusa, veeriseid ja
munakaid peaaegu koikides kihtides. Oosilaadse seljandiku setted on ldineosas
jdmedamad ning peenenevad ida suunas. Maa-ala lddne- ja loodeservas on jélgitav
terajimeduse vidhenemine siigavuse suunas. Setete terajamedus on lébildike platoo-
osas, ndos ning 1dunapoolsel seljandikul jamedam, platoo ndopoolsel ndlval peenem.
Maavara moodustavate setete paksus on viikseim ldunaosa ldbiva ndo kohal, samuti
ldunaosas asuva seljandiku idaosas. Erineva geneesiga ja terajamedusega kihtide
paksused on vdga muutlikud.

Uuritud ala keskmine geoloogiline 1dbildige tabelis 1.



Tabel 1 - Ala keskmine geoloogiline Libildige

Kihi paksus, m  |Filtratsioonimoodul, Geoloogiline| Kasulik

Kivimi nimetus | Min | Max | Keskm m/60p indeks kiht
Kasvukiht 0,1 | 0,6 | 02 QIv -
Aleuriit 03 |49 | 25 0,0...0,06 1gIlljr3 -/+
Ulipeeneteraline
liiv 1,0 | 44| 22 0,08...1,7 flIIjr3 +
Viga
peeneteraline liiv | 0,7 | 4,4 2.8 0,44...1,9 I3 +
Peeneteraline liiv| 1,3 | 3,7 2,5 0,0...5,1 fllI;r3 +
Keskmiseteraline
litv 1,8 39| 3,1 0,49...5,2 flIIjr3 +
Kruus * 20 | 27| 24 flI1jr3 +
Saviliiv kruusa ja
veeristega
(moreen) * 2,0 | 3,1 2,5 0,0 gllljr3 +
Liivakivi - - - D2ar -
Puuritud siigavus | 6,8 30 | 17,75

*Osa moreeni ja kruusakihtidest pole ldbitud terves paksuses.

Plokkide 3 ja 5 vaheliseks piiriks on kasutatud veetaseme keskmist absoluutkdrgust
70,32 m. See on arvutatud aritmeetilise keskmise meetodil 1dhtudes 1987.a ja 2009. a
tehtud mootmistest.

Veetase on viga muutlik tdnu reljeefsele maapinnale ja muutlikule setete koostisele.
Seda kinnitab ka asjaolu, et Murru II uuringu kuues puuraugus vett ei ilmunud, kuid
samal ajal nendele uuringupunktidele suhteliselt lihedal asuvates puuraukudes oli
voimalik veetaset fikseerida kdrgemal kuivade puuraukude pdhjast (esines nn iilavesi).
Arvestades vdga muutlikku veetaset ja ala keerulist geoloogilist ehitust ei saanud
uuringus veepealse ja veealuse varu ning méetehniliste tingimuste midramisel
arvestada keskmist veetaset, sest see oli kohati korgemal maapinna madalamatest
punktidest. Maapinna {ildist langust ja lamami reljeefi arvestades on uuringus hinnatud
kaevandamisel kujunevaks veetasemeks uuringuruumi madalamas osas fikseeritud
veetase 57,25 m. Tulenevalt muutlikust veetasemest ja ala keerulisest geoloogilisest
ehitusest on keskkonnaloa taotluse koostamisel eraldi koostatud hiidrogeoloogiline
hinnang, et selgitada vélja moju ldhimate majapidamiste veevarustusele ja veekogudele



ning méédrata kaevandamisjdrgne veetase (Lisa 3). Hinnangu andmetel on
kaevandamisjargselt stabiliseeruva veetasemeks 51-59 m.

4 Taotletava mieeraldise piires oleva maavara kvaliteedi ja koguse iseloomustus

Kaevandamiseks hdlmatavad maavara plokid on hinnatud kahe erineva uuringu alusel.
Andmed maavara kvaliteedi kohta plokkides 3 ja 5 périnevad uuringuaruandest
»Seletuskiri Murru maardla varu timberhindamiseks ja arvele votmiseks (varu seisuga
26.08.2021).* (OU J.Viru Markseideribiiroo, t66 nr 22002 , EGF 9580). Jirgnevalt on
esitatud sealt parinevad andmed.

Tabel 2 - Kvaliteedi pohiniitajad vaadeldava ala kasuliku kihi piires teisendamata andmete jéirgi

Niitajad: Min | Max izilmmillli

Kruusafraktsiooni sisaldus (=5 mm), % 0,0 39,8 129

sh fraktsiooni >70 mm, % 0,0 8,9 0,3
Liivafraktsiooni sisaldus koos savi ja tolmuga, % 60,2 |100,0 [95,3

sh savi-ja tolmusisaldus (<0,05 mm), % 5,1 87,9 (17,0
Looduslikust materjalist viljasdelutud liiv

Savi- ja tolmusisaldus (<0,05 mm), % 5,1 87,9 17,8
Liiva peensusmoodul (Mp) 0,0 (23 1,3

Looduslikus  materjalis  varieerub  kruusafraktsiooni  sisaldus ~ vahemikus
0,0...39,8% (keskmine 2,9%), mille hulgas munakaid (fraktsioon >70 mm) on
0,0...8,9% (keskmine 0,3%). Liivafraktsiooni sisaldus koos savi ja tolmuga varieerub
vahemikus 60,2...100% (keskmine 95,3%) ning looduslik savi- ja tolmusisaldus on
5,1...87,9% (keskmine 17,0%). Looduslikust materjalist véljasdelutud liivas varieerub
savi- ja tolmusisaldus vahemikus 5,1...87,9% (keskmine 17,0%) ja liiva
peensusmoodul (Mp) jadb vahemikku 0,0...2,23 (keskmine 1,2). Liiv on iilipeene- kuni
peeneteraline, kuid keskmiselt viga peeneteraline.
Loimise andmed teisendati uuringus vastavalt keskkonnaministri 05.03.2021. a
maéruses nr 52 § 48 kinnitatud metoodikale.
Nouded tiiteliivale midruse nr 52 § 48 10ige 7 jérgi:

- 0,05 mm ldbind peab olema iile 5%;

- 20 mm ldbind peab olema iile 65%.

Maavara alal vastab (médirus 52) nduet jirgi téiteliivale.

Jargnevalt esitatud andmed maavara kvaliteedi kohta plokis 10 périnevad
uuringuaruandest ,,Aruanne Viljandi maakonnas Murru II uuringuruumis tehtud
geoloogiliste todde kohta (varu seisuga 06.07.2021).« (OU J.Viru Markseideribiiroo,
too nr 21134 , EGF 9581).



Tabel 3 - Uuritud maavara kvaliteedi pohiniitajad

Niitajad: Min | Max iiﬁgﬁi
Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 | 24,0 0,7
Liivafraktsioon koos peenosisega (<31,5 mm), % 76,0 | 100,0 99,3
Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 6,1 72,1 27,9
Filtratsioonimoodul (m/66p) <0,1 | <0,1 <0,1
Peenosise % ainult liivafraktsioonist 6,1 72,1 28,1

Looduslikus materjalis on kruusafraktsiooni sisaldus viike, jdddes vahemikku
0,0...24,0% (keskmine 0,7%). Liivafraktsiooni sisaldus koos peenosisega on
76,0...100% (keskmine 99,3%) ning peenosist (terasuurus <0,063 mm) on 6,1...72,1%
(keskmine 27,9%). Materjali filtratsioonimooduliks saadi <0,1 m/66pdevas. Kaalutud
keskmiste omaduste poolest on plokk 10 loodusliku materjali puhul tegemist
taiteliivaga.
Katend paikneb plokil 3 peamiselt laiendatavast (olemasolevast) méeeraldisest véljas
paikneval varualal pindalaga 3,43 ha ja selle kogus on ~9 tuh m3. Ploki 10 alal saadi
mudelarvutuse tulemusena katendi koguseks 32 tuh m?.
Keskkonnaregistri maardlate nimistus on taotletava mieeraldisega seotud
maavara plokkides kinnitatud jirgmised maavaravarud:
- veepealse tiiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 9,57 ha koguses 754 tuh m?
(plokk 3 aT) [seisuga 26.08.2021];
- veealuse tiiteliiva aktiivne tarvevaru pindalal 9,57 ha koguses 331 tuh m?
(plokk 5 aT) [seisuga 26.08.2021];
- veepealne tiiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 5,71 ha 779 tuh m? (plokk
10 aT) [seisuga 06.07.2021].
Plokist 10 ei ole méeeraldisse hdlmatud ploki idaosas 817 m? pindalal maavara koguses
7 tuh m°.

5 Mieeraldise ja teenindusmaa piiride pohjendus koos kaevandamisele
kuuluvate varude miiramisega

5.1 Mieeraldise ja teenindusmaa piiride valiku pohjendus

Taotletava Murru liivakarjdéari méeeraldis (pindala 15,20 ha) kattub pindalaliselt Murru
litvamaardla aktiivse tarbevaruplokkidega, plokk 3 aT, 5 aT ja 10 aT. Méieeraldis
hdlmab plokki 10 osaliselt 1dhtuvalt Maapdueseaduse § 50 16ige 10 viidatud ndusoleku
puudumisest. Plokist 10 ei ole méeeraldisse holmatud ploki idaosas 817 m? pindalal
maavara koguses 7 tuh m>.

Stigavuti on méeeraldise piiriks aktiivse tarbevaru ploki 3, 5 ja 10 lamamid. Taotletava
teenindusmaa (pindala 17,09 ha) piiride valikul on ldhtutud teenindusmaa vajadusest
imber mieeraldise, katastriiiksuse piirist ning Maapoueseaduse § 50 1dige 10-st.
Mieeraldise teenindusmaad on laiendatud koos tdiendava maavara hdlmamisega ida
suunas, 1idas on korrigeeritud ka teenindusmaa piirnemist korrektseks



Kuru (tunnus: 54502:001:0014) katastritiksusega. Lisaks on teenindusmaad nii ida- kui
ladnepiiri korrigeeritud ldhtuvalt Maapoueseaduse § 50 16ige 10 kohase ndusoleku
puudumisest. Idapiiril ei ole teenindusmaast vélja jaetaval alal kaevandamist toimunud.
Ladnepiiril kavandatakse kaevandatud maa korrastamine koos taotletava karjéari
korrastamisega.

5.2 Kaevandatavad varud

Taotletav Murru liivakarjéiri mieeraldis hdlmab 1857 tuh m® tiiteliiva. See ei ole aga
kogumahus kaevandatav, sest kiilgnevate alade maatoe tagamiseks tuleb jitta
maéeeraldise kiilgedele maavarast hoidetervik.

Nolvu moodustava maavara ja katendi piisinurk on 26° (ndlvus 1:2) pealpool veetaset
(abs 59 m), ja allpool veetaset 12° (ndlvus 1:5). Nolvaterviku laius soltub piiril esineva
katendi ja maavara kihi paksusest. Mudelarvutuse pdhjal on méieeraldise piiril vaja
timbritseva ala maatoe tagamiseks jitta kaevandamata ndlvas 289 tuh m? (sh plokis 3
139 tuh m?, plokis 5 89 tuh m? ja plokis 10 61 tuh m?) tiiteliiva.

Plokkide kaupa on kaevandatav varu:

Plokk 3 754 — 139 =615 tuh m?,

Plokk 5 331 — 89 =242 tuh m?;

Plokk 10 779 — 61 =711 tuh m?;

Eelnenust tulenevalt on kaevandatav maavara kogus taotletavas karjairis kokku
1857 — 289 = 1568 tuh m?.

6 Kavandatav kaevandamise tehnoloogia ja eemaldatav mulla kogus ning selle
ladustamise ja kasutamise Kirjeldus

Kogu Murru liivakarjééri alal on méenduslikud tingimused soodsad, sest tegemist on
juba avatud maardla alaga, kus on katend eemaldatud. Katend on eemaldamata
védljapool maieeraldist jadvatel aladel, kus selle paksus on 0,1...0,4 m. Murru
litvakarjairi teenindusmaale on juurdepéds viga hea ldheduses kulgeva Mudiste-Tédksi
maantee kaudu, mis omakorda ristub Viljandi-Imavere maanteega.

Murru liivakarjddr kattub III kategooria kaitsealuse liigi Riparia Riparia
(kaldapaasuke) elupaigaga (tunnus: KLO9124267). Antud elupaik on tekkinud
kaevandamistegevuse  tulemusel (kaevandamisluba  véljastatud  09.05.2013,
kaldapddsukese elupaiga esmane kanne 20.12.2018). Seega kaevandamine ja
kaldapéédsukeste kooseksisteerimine on {iiksteisest soltuv. Kuna aga kaldapddsukesee

puhul on tegemist III kaitsekategooria kaitsealuse liigiga, siis tuleb kaevandamisel
lahtuda looduskaitseseaduses sétestatust. Lisaks on Eesti Ornitoloogiaiihing koostanud
kaldapddsukese elupaikade majandamist késitleva juhendi kaevandus- ja
ehitusettevotjatele, et viltida lindude ja inimeste huvide ootamatut ristumist.
Looduskaitseseadust ja Eesti Ornitoloogiatiihingu juhendit jargides on kaevandamine ja
kaldapéédsukeste kooseksisteerimine voimalik.

Kuna kasuliku kihi paksus on iisna suur, tuleb see viljata mitme astmega.
Kaevandamisel tuleb arvestada, et paiguti levib maavara ka pohjaveetasemest



madalamal, kuid tdpset kaevandamisel kujunevat veetaset ja vee alt véljatava kihi
paksust ei ole voimalik ala viga muutliku reljeefi ja setete koostise tdttu prognoosida.
Arvestada ei saa puuraukude keskmise veetasemega, sest selle absoluutvdirtus on
suurem maapinna madalamest punktidest. Maapinna korgust ja ala iildist reljeefi ning
kasuliku kihi lamami korgust arvestades on uuringus eeldatud veetaseme
stabiliseerumist idanurgas asuva tiigi veetasemel 57,25 m. Hiidrogeoloogilise uuringu
andmetel on oodatav tase pédrast maavara ammendamist keskmiselt 55 m (51...59 m).
Vajadusel on voimalik ka karjdérist vett vélja juhtida idasuunas, kus asub madal
dravoolu sdng, mis suubub ldiheduses asuvasse Tddksi jéarve.

Murru liivakarjddri teenindusmaa kattub osaliselt maaparandusehitisega (tunnus:
6113350030050001), sh maaparandusehitise kollektoriga. Liivakarjdéri laiendamise
korral ei ole voimalik kollektorit sdilitada. Murru maaparandusehitiselt kuivendusvee
aravoolu tagamiseks tuleb kollektor rekonstrueerida selleks koostatud projekti alusel.
Maaparandusehitise rekonstrueerimiseks vastavalt Murru maaparandussiisteemi
rek 2023, (t66 nr VP23025) projektile on viljastatud ehitusluba.

Tootlus, selle toimumisel, tehakse karjdéri territooriumile paigaldatud mobiilse
purustus-sorteerimissdlme abil. Todtluseks vajalikud seadmed tuuakse ja viiakse
karjédérist vastavalt toodangu ndudlusele.

Tapne méetodde litkumise suund, tegemise kord ja kasutatavad masinad médratakse
kaevandamisprojektis.

7 Keskkonnatingimused ning kaevandamisega kaasneda voivad
keskkonnahiiringud ja keskkonnaseire vajadus

Maavara kaevandamisega mdjutatakse alati suuremal vOi1 vdhemal maiéral
looduskeskkonda. Taiteliiva kaevandamisega voib eeldada tolmu ja miira teket. Maastiku
esteetiline ilme taastatakse ja kujundatakse hilisema korrastamisega.

7.1 Madju kaitsealustele liikidele

Olemasoleva (laiendatava) karjdéri ala kattub III kategooria kaitsealuse liigi Riparia
Riparia (kaldapéddsuke) elupaigaga (tunnus: KLO9124267). Kaldapddsukese tegelikud
pesitsuspaigad soltuvad kaevandamisel tekkivatest vertikaalsetest astangutest.
Kaldapadsukeste pesitsemise eripdrasid ja perioodi arvestades on kaevandamine
voimalik. Selleks on Eesti Ornitoloogialihingu poolt koostatud vastav juhend
(https://www.eoy.ee/img/Kaldapaasuke juhend.pdf). Looduskaitseseadust ja Eesti

Ornitoloogiatihingu juhendit jirgides on kaevandamine ja kaldapddsukeste
kooseksisteerimine voimalik. Keskkonnaamet on 05.04.2022 kirjaga nr 7 9/22/4737 2
andnud seisukoha, et arvele voetud maavara kaevandamine Murru maardlas on
voimalik. (Lisa 4)

7.2 Vesi

Kaevandatav maavara asub maapdues osaliselt allpool pdhjaveetaset. Maavara
kavandatakse kaevandada vett karjdérist vilja juhtimata. Veetase on alal viga muutlik
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reljeefse maapinna ja muutliku setete koostise tottu. Eelnevast tulenevalt vais eeldada, et
kaevandamisel voib olla mdningane mdju veetasemele ja seega on tellitud taotluse
koostamisel hiidrogeoloogiline uuring ,,Hinnang veereziimile kaevandamisel Murru
liivakarjddris* (Maavarauuringud OU, 2025) (Lisa 3). Uuringu eesmirk oli selgitada
kaevandamise mdju Murru liivakarjddri iimbruse veereziimile, mdju majapidamiste
veevarustusele, veekogudele ning anda hinnang kaevandamisjdrgselt kujunevale
veetasemele. Uuringus leiti, et kaevandamise mdju Murru liivakarjdiris on piirkonna
pohjavee reziimile minimaalne. Piirkonna salvkaevudes veetase ei alane kui
kaevandatakse veekeskkonnas voi vajadusel lithiajaliselt juhitakse vett dra. Pikaajalisel
karjéarist vee juhtimisel Tddksi jarve eeldati uuringus, et oleks mdju nii kaevudele kui
allikatele. Murru liivakarjdarist ei ole kaevandamisel vett karjadrist vilja juhitud ja seda
ei planeerita teha ka méeeraldise laiendamisel.

Kuna kaevandamistoodel ei kasutata keskkonnaohtlikke ja miirgiseid aineid, on oht
(vee)keskkonna reostumiseks keskkonnaohtlike ainetega minimaalne. Teoreetiliselt
vOib kaevandamise kdigus tekkida reostusoht pinna- ja pohjaveele niiteks
karjddrimasinate avarii korral, kui kiitus ja/vdi Oli imbub 1idbi pinnase pdhjavette.
Karjidrimasinate avariiolukordade ennetamiseks tuleb neid perioodiliselt kontrollida ja
kohapeal neid mitte hooldada voi ddrmisel vajadusel tegema seda selleks ette ndhtud
hooldusplatsil, kus peavad olemas olema 0li kogumise ja tdrje vahendid.
Leevendusmeetmete Oigeaegsel rakendamisel on voimalik pinna- ja pohjavee
reostamist véltida. Vd&imaliku keskkonnamdju minimaliseerimiseks jélgitakse
ohutustehnika ja keskkonnaohutuse reegleid. Méetoodel vilistatakse pinnase ja vee
reostumine. Karjddris tootava seadme tehnilise rikke korral, mille tulemusena voib
pinnas saastuda, tuleb reostatud pinnas koheselt eemaldada. Masinate tehniliste rikete
véltimiseks tuleb kasutada kaasaegset ja ohutusnouetele vastavat tehnikat. Toid
korraldatakse to6ohutusjuhendite ja normdokumentide nduete kohaselt.

7.3 Miira

Miira tekitavad karjdédris tootavad kaevandamismasinad ja = tootlussolm.
Transpordimasinal on miiratase normeeritud. Meil kehtivate miira normtasemete jargi
on 150 kW ja suurema mootoriga ning tdismassiga 12 t ja raskemate veokite miiratase
vahemikus 84-90 dB. Sama valju miira tekitavad ka ekskavaator, buldooser ja
kopplaadur. To6tlussdlme miiratase on 110 dB. Miiraallikast eemaldudes miiratase
alaneb. Karjdéris tootavaid masinaid saab kisitleda punktallikatena, mille heli levib
sfadriliselt ja helirdhu tase viheneb 6 dB vorra kauguse kahekordsel suurenemisel.
Seega kui avamaal 100 m kaugusel miiraallikast on miiratase 59 dB, siis 200 m
kaugusel on see 53 dB ja 400 m kaugusel oleks miiratase 47 dB.

Karjddrisiivendi kujunemisel hakkavad masinad paiknema siivendis ja puistangute
vahel, mis mdlemad toimivad miira toketena ja alandavad miirataset 18-25 dB vorra.
Maietoode arendaja on kohustatud jargima keskkonnaministri 16.12.2016. a vastu
voetud mééruses nr 71 ,,Vélisohus leviva miira normtasemed ja miirataseme mdotmise,
médramise ja hindamise meetodid* kehtestatud miira normtasemeid. Karjdéri ldhiala
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saab késitleda eelnevalt nimetatud mairuse lisa 1 kohaselt II kategooria alana, kus
toOstusmiira normtase II kategooria alal on pdeval 60 dB ja 66sel 45 dB. Méet6od
toimuvad pédevasel ajal.

Lidhimad elamud paiknevad taotletavast Murru liivakarjddri maéeeraldise
teenindusmaast ida suunas >101 m Kuru (54502:001:0014) kinnistul ja 148nes Miiska
(54502:001:0160) kinnistul. Vabas dhus leviva heli tase kindlal kaugusel miiraallikast on
leitav punkt-miiraallika korral jargmise valemi (ISO 1996) abil:

L, = L, — (20logd + 11) , kus

Lp — arvutatud miiratase kaugusel r (dB),
Lw — masina poolt tekitatav miiratase (dB),
d — kaugus miiraallikast (m)

Arvestades miiraallika voimalikku helivoimsustaset 110 dB ja ldhima majapidamise
kaugust 101 m voiks miiratase ulatuda seal tasemeni:

L, =110 — (20log 101 + 11) = 59 dB

Praktikas ei paikneks miiraallikas karjddri to6tamisel 1&himas punktis ja miiralevikut
vidhendavad karjéddris paiknevad puistangud ja karjdéri siivendi kiiljed ning miiraallika ja
majapidamise vahel olevad puud/pddsad.

Eelnevat arvestades on miirahdiring vdhetdenéoline ja kaevandaja saab vajadusel miira
leviku piiramiseks sihipéraselt rajada katendivallid tdiendavaks miira tokestamiseks.

7.4 Heitkoguste hinnang

Keskkonnaministri  14.12.2016 méidruse nr 67 , Tegevuse kiinnisvoimsused ja
saasteainete heidete kiinniskogused, millest alates on kéitise tegevuse jaoks noutav
Ohusaasteluba®“ kohaselt on Ohusaasteluba noutav, kui kéitise koikidest iihel
tootmisterritooriumil asuvatest heiteallikatest viljutatakse saasteaineid koguses, mis
iletab midruse lisas nimetatud kiinniskogust. Arvestades kavandatavat tegevust, on
kohane hinnata médruse nr 67 lisas nimetatud saasteainetest tahkete osakeste (edaspidi
ka ,,tolm*) heite (PM-sum) tekkimist. PM-sum puhul on kiinniskoguseks médratud 1 tonn
aastas, millest suurema heitme koguse korral on ndutav keskkonnaluba paiksest
heiteallikast saasteainete vilisdhku véljutamiseks.

Tolmu tekitajateks on karjdédris samad masinad ja seadmed, mis tekitavad miira.
Miemasinate tekitatud tolmu hulk nditeks kaevise laadimisel on suhteliselt viike (kaevise
loodusliku niiskuse tottu) ja see settib maha masinate tookoha ldheduses 50-100 m
kaugusel. Kaugemale vdib tolm levida kaevist voi killustikku vedavatest kallurautodest.
Avamaal, niisutamata kruusateedel voib tolm levida tuulega 150-200 m kaugusele.
Tolmu teket on vdimalik vihendada heiterohkemate tegevuste teostamisega ajal kui
ilmastik seda soosib (vihm, tuulevaikus). Vajadusel on voimalik véltimaks tolmu teket
kuival ja tuulisel ajal kasutada tootmisel niisutustehnoloogiaid nditeks regulaarselt
niisutades karjdéri véljaveoteid, killustikukuhilaid, laoplatse ja t66tlussdlme timbrust.
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Karjddris tootavad ekskavaatorid/kopplaadurid ning materjali véljaveol kasutatavad
kallurautod eraldavad ohku heitgaase, mille tase ei tohi liletada lubatud piirméérasid.
Tehniliselt korrasoleva kaevandamistehnika kasutamisel heitgaasid hajuvad ning
nendes esinevate saastekomponentide sisaldus on vorreldav igapdevakasutuses olevate
mehhanismide (veokid, pdllumajandusmasinad jmt) poolt eraldatavate kogustega.
Veokite heitgaaside piirvdirtused on kehtestatud valmistaja tehase poolt ning neid
kontrollitakse masinate tehnoiilevaatusel.

Jargnevalt on hinnatud arvutuslikult kaevandamisel tekkivate heidete koguseid.
Tahkete osakeste heidet tekib kaevise kditlemisel ja tootlemisel. Kaevandamise kdigus
tekkida voivate tahkete osakeste heitkoguste arvutamiseks saab kasutada USA
Keskkonnakaitseagentuuri (US EPA) juhendmaterjalis® kirjeldatud metoodikat, mille
puhul on iihe tonni kaevise iimberpaigutamise (laadimine, kaecvandamine) kdigus tekkiv
osakeste eriheide arvutatav jargmise valemiga:

UA\L3
()

N
%)

E =k x0,0016 X , kus

E — osakeste (PM-sum) eriheide (kg/t);
k — osakeste suuruse kordaja;

U — keskmine tuulekiirus (m/s);

M — materjali niiskusesisaldus (%).

Osakeste suuruse kordaja (k) vorrandis varieerub sdltuvalt osakeste suuruse vahemikust
jargmiselt:

Osakeste suurus

<30 um <15 pm <10 um <5 pum <2,5 um
< 0,03 mm < 0,015 mm < 0,01 mm < 0,005 mm < 0,025 mm
k=0,74 k=0,48 k=0,35 k=0,20 k=0,053

PM-sum heite arvutuse korral on k véartus 0,74. Riigi ilmateenistuse andmetel on
1991...2020 keskmine tuulekiirus (U) Viljandis 2,3 m/s. Liiva niiskusesisalduse
protsendiks on arvestatud 2%. Valemi kohaselt on iihe tonni kaevise timberpaigutamise
kéigus tekkiv osakeste eriheide seega jairgmine:

3 AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and
Area Sources (Chapter 13: Miscellaneous Sources) 13.2.4 Aggregate Handling and Storage Piles
https://www.epa.gov/sites/default/files/202010/documents/13.2.4 aggregate handling and storage pil
es.pdf
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E 1,3
% = 0,0013 kg/t

()

Karjdéris ~165800 tonni kaevandamisel on tahkete osakeste summaarne heitkogus

E =10,74x0,0016 x

kaevise igakordsel imberpaigutamisel seega jirgmine:

165800
1000

0,0013 x =0,431t/a

Kui karjddris kasutatakse teisaldatavat purustamis- ja soelumissdlme, siis EPA
juhendmaterjali kohaselt on looduslikult niiske materjali purustamisel eriheide
0,0006 kg/t ja soelumisel eriheide kuni 0,0011 kg/t. Toodangu t66tlusseadmest
viljumisel on eriheide 0,00007 kg/t. Arvestades, et kogu kaevis 14bib maksimaalselt 1
soelumistsiikli, 1 purustamistsiikli ja 2 laadimistsiiklit, siis on kaevandamise kdigus
tekkiv kogu tootmisprotsessile vastav osakeste eriheide jairgmine:

0,0006 + 0,0011 + (2 * 0,00007) + (2 * 0,0013) = 0,00444 kg/t

Karjaéri tootmismahu ~165800 tonni kaevandamisel ja materjali tootlemisel on tahkete
osakeste summaarne heitkogus jirgmine:

165800

0,00444 1000

=0,736t/a

Kokku on kaevise iimberpaigutamise ja materjali to6tlemise kéigus tekkivate tahkete
osakeste heitkoguste summa 0,736 t /a.

Kavandatava tootmisprotsessi ja -tingimuste puhul ei ole oodata kéitise saasteainete
heidete kiinniskoguste tiletamist, mille korral oleks ndutav Ghusaasteluba
(Keskkonnaministri 14.12.2016. a méérus nr 67).
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8 Andmed kaevandamisjiitmete kohta

Jadtmeseaduse (RT I, 12.12.2018, 40) § 2 1digete 1 ja 2 kohaselt on jadde mis tahes
vallasasi voi kinnistatud laev, mille valdaja on dra visanud, kavatseb seda teha voi on
kohustatud seda tegema. Araviskamine tihendab vallasasja kasutuselt kdrvaldamist,
loobumist selle kasutusele vOtmisest vOi kasutuseta hoidmist, kui selle kasutusele
vOtmine ei ole tehniliselt vdimalik, majanduslikest vdi keskkonnakaitselistest
asjaoludest. Kaevandamisjéitmed on jiitmeseaduse § 7' 1dike 1 kohaselt jiditmed, mis
on tekkinud maavarade uuringute, maavarade kaevandamise, rikastamise ja
ladustamise ning kaevandamise t66 tulemusena. Taotleja ei kavanda karjddrist saadava
materjali draviskamist, kasutuselt korvaldamist vOi loobumist selle kasutusele
votmisest vOi kasutuseta hoidmist. Kogu kaevandamisel saadav materjal on kavas
kaubastada vOi kasutada. Samuti on kasutatav kogu eemaldatud katend, mille
kogumahuks on 41 tuh m?. Katend on kasutatav kaevandatud maal maapinna ja ndlvade
katmiseks.

Taotletavas Murru liivakarjdéris kaevandamise kéigus jadtmeid ei teki. Katend
ladustatakse méieeraldise teenindusmaal vallidesse ja seda kasutatakse jooksvalt
karjdéri korrastamisel voi voorandatakse maapdueseaduse § 99 alusel. Voorandamise
kdigus ei toimu jddtmekditlust, vaid katend vodrandatakse kui kaup, mis ei kuulu
jadtmeseaduse reguleerimisalasse. Maavara kaevandamisel ja tootlemisel jddtmeid ei
teki, sest kogu toodang realiseeritakse. Karjdiris ei kavandata jadtmehoidla kéitamist,
mis JaatS § 73 16ike 2 punkti 8 kohaselt vajaks kditamiseks jadtmeluba.

Vastavalt Maapouseaduse §50 15ige 6 tuleb kaevandamise jidtmekava taotlusele lisada
vaid jddtmete tekkimisel. Taotleja on teadlik, et juhul kui tegevuse kdigus selgub, et
kaevandamisjdatmeid siiski tekib, tuleb kaevandamisjaatmekava esitada.

9 Kaevandamisega rikutud maa korrastamine

Kaevandamise tulemusel kujuneb alale muutliku pdhja kdrgusega siivend. Karjédari
pohi on paiguti madalamal oodatavast maksimaalsest veetasemest (59 m) pirast
maavara ammendamist. Pédrast kaevandamist on seega voOimalik ala korrastada
veekogudega metsamaaks.

Kaevandatud maal on vOimalik karjddri pdhja tasandada kasutades alal esinevat
katendit. Ala korrastamisel korrastatud maa plaanil (Gr lisa 3) esitatud kujul on
maapinna tasandamisel kasutatav kogu méaeeraldisel esinev katend ~ 41 tuh m? ulatuses
(~0,3 m paksuse kihina). Kaevandatud maa korrastamisele voib avaldada moju
kaevandamisel kujunev veetase. Seega on korrastamise seisukohast oluline
kaevandamisel jdlgida kas ja millises ulatuses tegelik veetase karjdéris erineb
oodatavast tasemest ja korrastamine lahendada ldhtuvalt kujunevast olukorrast.

Kaevandatud maa korrastatakse projekti alusel, mille ldhtetingimused méérab
Keskkonnaamet arvestades kohaliku omavalitsuse ettepanekutega.
Korrastamistingimuste alusel koostatakse korrastamisprojekt, milles maéédratakse
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tdpsemalt tehtavate todde tehnoloogia ja jarjestus. Korrastamistoodega alustatakse
tehnoloogiliselt esimesel voimalusel.

Korrastamisel tuleb tagada kaevandatud ala ohutus ja kujundada ala timbritseva
loodusega sobilikult. Selleks tuleb karjdari kiiljed muuta ohutuks ja likvideerida alalt
kaevandamisega tekkinud toodangu ja pinnase puistangud Loplik korrastamiseks
vajaminev materjali kogus méératakse korrastamisprojektiga.

9.1 Korrastamistoode eeldatav maksumus

Korrastamistoode maksumus soltub peamiselt korrastamistodde mahust, mille
moodustavad pinnasetodd karjddri pohja ja ndlvade kujundamisel. Kuna konkreetse
korrastamistoode mahu saab maédrata alles korrastamistingimustele vastava
korrastamisprojekti koostamisel, on kéesolevas taotluses tuginetud maéeeraldise
teenindusmaa korrastamise iihikmaksumusele. Selle aluseks on analoogsete
geoloogiliste ja méetehniliste tingimustega karjiéride korrastamisprojektid. Vastavates
toddes on karjddride korrastamisel toode maksumuseks kujunenud ~2500 eurot hektari
kohta. Arvestades keskmist ithikumaksumust 2500 eurot, kujuneb Murru liivakarjdéri
korrastamise eeldatavaks maksumuseks 17,09 ha x 2500 € = 43 000 eurot.
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